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(54) Title: CLEANING AGENTS CONTAINING CYCLO DEXTRIN ES 
(54)Bezeichnung: REINIGUNGSMITTEL ENTHALTEND CYCLODEXTRINE 
(57) Abstract 

The invention pertains to cleaning agents containing at least one cyclodextrine or cyclodextrine derivative as active clean- 
ing component, excluding cleaning agents for contact lenses. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Reinigungsmittel enthaltend mindestens ein Cyclodextrin oder Cyclodextrinderivat als reinigungs- 
aktive Komponente, wobei Reinigungsmittel fur Kontaktlinsen ausgeschlossen sind. 
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Reinigungsmittel enthaltend Cyclodextrine 

Die Erfindung betrifft Reinigungsmittel enthaltend Cyclodex- 
trine als reinigungsaktive Komponente. 

Reinigungsmittel, die Cyclodextrine enthalten, sind seit 
langerem bekannt. Bei den bisher bekannten cyclodextrinhal- 
tigen Reinigungsmitteln wird das Cyclodextrin dazu einge- 
setzt, aktive Substanzen zu komplexieren. So beschreibt die 
Deutsche Of f enlegungsschrift 3 0 20 269 die Verwendung von 
Cyclodextrinen in Wasch- und Reinigungsmitteln in Form von 
Komplexen mit Duftstoff en. Durch den Einsatz von Cyclodex- 
trinen soil sichergestellt werden, dafi die entsprechenden 
Duftstoff e nicht vorzeitig bei der Lagerung der Reinigungs- 
bzw. Waschmittel abgegeben werden. 

CA 107, (19 87) 6103 6r beschreibt die Verwendung von kationi- 
schen Cyclodextrinen in Shampoos oder Seifen zur Verbesse- 
rung des Schaumverhaltens und der Cremigkeit dieser Produk- 
te. 

CA 115, (1991) 185842k beschreibt Reinigungsmittel, die 
Cyclodextrine zur Verminderung der Hautreizung enthalten. 

In der europaischen Patentanmeldung EP-A-392608 werden zahl- 
reiche Beispiele fur den Einsatz von Cyclodextrin-Komplexen 
(z.B. mit Duftstoff en) unter anderem in Reinigungsmitteln 
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angefuhrt. Die Cyclodextrine sollen dabei fur eine verbes- 
serte und stetige Freisetzung dear aktiven Komponenten (z.B. 
Duftstoffe) vorteilhaft sein. 

Die Internationale Anmeldung WO 92/07056 beschreibt eine 
Methode und eine Zusammensetzung zum Reinigen und gegebenen- 
falls Desinf izieren von Kontaktlinsen. Diese Anmeldung be- 
schreibt die Moglichkeit, mittels einer Zusammensetzung, die 
0,0001% bis 10% eines Cyclodextrins enthalt, geringe Mengen 
an proteinhaltigen Verschmutzungen, wie sie sich bei norma- 
lem Gebrauch im Laufe des Tages auf der Oberflache von 
Kontaktlinsen ablagern, zu entfernen. 

Reinigungsmittel zum Losen von olen, Fetten, Kohlenwasser- 
stoffen, Sauren, Estern und Ethern oder allgemein von 
hydrophoben Molekulen enthalten in der Regel Detergenzien, 
die fur die Entfernung der verunreinigenden Substanzen durcli 
Micellbildung oder Emulgierung verantwortlich sind. Diese 
Detergenzien (reinigungsaktive Substanzen) sind oftmals in 
Abwasserreinigungsanlagen nur schwer bzw. unvollstandig 
abbaubar und belasten damit das naturliche Okosystem. 

Zur Entfernung von oben genannten Substanzen werden auch 
organische Losungsmittel eingesetzt, deren negative Auswir- 
kungen auf die Umwelt und den Menschen hinreichend bekannt 
sind. Des weiteren sind die meisten zu Reinigungszwecken 
eingesetzten Losungsmittel brennbar, so daB bei ihrer Anwen- 
dung besondere Vorkehrxingen gegen Brand bzw. Explosion ge- 
-troffen werden muss en. 

Aufgabe der Erfindung war es, Reinigungsmittel bereitzustel- 
len, die sowohl hydrophobe Substanzen losen als auch kom- 
plexierende Eigenschaf ten aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft Reinigungsmittel , die dadurch gekenn- 
zeichnet sind, daB sie mindestens ein Cyclodextrin, Oder 
Cyclodextrinderivat als reinigungsaktive Komponente enthal- 
ten, wobei Reinigungsmittel fur Kontaktlinsen ausgenommen 
sind. 

Die Erfindung betrifft auch die Herstellung und Verwendung 
von Reinigungsmitteln enthaltend mindestens ein Cyclodex- 
trinmonomer und/oder Cyclodextrinderivat als reinigungsak- 
tive Komponente, wobei die Herstellung und Verwendung von 
Reinigungsmitteln fur Kontaktlinsen ausgenommen ist. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung von Cyclo- 
dextrinmonomer und/oder mindestens einem Cyclodextrinderivat 
als Reinigungsmittel, wobei die Verwendung als 
Reinigungsmittel fur Kontaktlinsen ausgenommen ist* 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel haben folgende 
Eigenschaf ten : 

- Loslichmachung von hydrophoben Lipiden, Proteinen und 
Molekulen geringen Molekulargewichtes durch Bildung von 
stabilen wasserloslichen Komplexen, 

- biologische Abbaubarkeit von liber 90% unter alien 
Bedingungen , 

- gebildet aus an sich nicht toxischen Untereinheiten 
(Glucoseeinheiten) , 

- wenig Oder nicht toxisch fur ein- und mehrzellige 
Organismen, da nicht absorbiert und ohne intrinsisch bedeut- 
ende grenzf lachenaktive Eigenschaf ten, 

- keine Schaumbildung in bewegtem waBrigem Milieu, 

- Herstellung auf dem Wege mikrobiologischer Synthese aus 
emeuerbaren naturlichen Rohstoffen. 
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Erf indungsgemaB lassen sich sowohl Cyclodextrinmonomere 
und/oder Cyclodextrinderivate selbst als auch wassrige L6- 
sungen oder Suspensionen enthaltend Cyclodextrinmonomere 
und/oder Cyclodextrinderivate als Reinigungsmittel verwen- 
den. 

Als Reinigungsmittel geeignet sind alle Cyclodextrinmonome- 
re, beispielsweise a -CD, B-CD oder 7 -CD. Ebenso eignen sich 
alle Cyclodextrinderivate wie beispielsweise Cyclodextrin- 
carbonate, -ether oder -polyether oder Cyclodextrinderivate, 
bei denen eine oder mehrere der Hydroxygruppen durch funk- 
tionelle Reste substituiert sind. Solche funktionellen Reste 
umfassen beispielsweise Methyl, Ethyl , Hydroxyethyl , 
Hydroxypropyl oder Acetylgruppen. Insbesondere geeignet sind 
solche Reste, durch die die Wasserloslichkeit des Cyclodex- 
trins erhoht wird. Auch beliebige Mischungen von Cyclodex- 
trinmonomeren und/oder Cyclodextrinderivaten sind zur Ver- 
wendung als Reinigungsmittel geeignet. 

Cyclodextrinmonomere und Cyclodextrinderivate werden im Fol- 
genden unter dem Begriff Cyclodextrin zusammengef aBt . 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel nutzen den uber- 
raschenden und unerwarteten Effekt, daB Cyclodextrine fur 
zahlreiche Anwendungen eine sehr gute Reinigungswirloing zei- 
gen. Diese Reinigungswirkung wird mit alien Cyclodextrinen 
erzielt, die keine Komponenten in ihrer Kavitat enthalten. 
Eine Reinigungswirkung laBt sich daher ebenfalls durch 
Cyclodextrine erzielen, die Komponenten in ihrer Kavitat 
enthalten, wenn diese Komponenten die Kavitat im Austausch 
mit den Schmutz komponenten wie Olen, Fetten, aliphatischen 
und aromatischen Kohlenwasserstof f en, Sauren, Estera und 
Ethern verlassen. 
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Wenn es~¥ichT bei dem erf ii^ungs^emaBen ^ei^igungsmittei 
um eine wassrige Losung enthaltend Cyclodextrine handelt, so 
enthalten diese Reinigungsmittel beispielsweise zwischen 0,5 
und 80 Gew.% mindestens eines Cyclodextrins. Bevorzugt ent- 
halten die Reinigungsmittel 11 bis 60 Gew.% mindestens eines 
Cyclodextrins. Besonders bevorzugt enthalten sie 15 bis 40 
Gew.%. Enthalt das Reinigungsmittel mehr als 60 Gew.% Cyclo- 
dextrin, so ist fur die meisten Cyclodextrine die Grehze der 
los-lichkeit in Wasser uberschritten und das Reinigungsmit- 
tel liegt in Form einer Suspension vor. Solche Suspensionen 
zeigen ebenfalls gute Reinigungseigenschaften. Bei Anwendung 
der Suspension wird durch Komplexierung verbrauchtes CD 
standig aus der ungelosten Phase nachgelief ert . 

Die erf indungsgemaBen wassrigen Reinigungsmittel haben einen 
pH-Wert im Bereich von 2 bis 12. Bevorzugt liegt der pH-Wert 
in einem Bereich zwischen 4 und 10, besonders bevorzugt bei 
6 bis 8. 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel haben gegenuber her- 
korunlichen Reinigungsmitteln eine Reihe von Vorteilen: 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel sind nicht brennbar. 

Bei ihrer Anwendung mussen somit keine besonderen Vorkehrun- 

gen gegen Brand bzw. Explosion getroffen werden. 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel sind sehr gut biolo- 

gisch abbaubar. Sie belasten daher die Umwelt nicht. 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel wirken als Losungs- 

vermittler und vermogen damit den Abbau von Fetten, Olen und 

Kohlenwasserstof f en durch Mikroorganismen zu erleichtern. 

Die erf indungsgemaBen waBrigen Reinigungsmittel werden her- 
gestellt, indem man in an sich bekannter Weise beispielswei- 
se zwischen 0,5 und 80 Gew.%, bevorzugt zwischen 11 und 60 
Gew.%, besonders bevorzugt zwischen 15 und 40 Gew.% des je- 
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weils eingesetzten Cyclodextrins oder eine Mischung ver- 
schiedener Cyclodextrine in Wasser lost. 

Je nach Einsatzzweck des Reinigungsmittels konnen noch wei- 
tere Substanzen der wassrigen Cyclodextrinl6sung/-suspension 
zugesetzt werden. So konnen beispielsweise bei Anwendungen 
zur Reinigung von Metallteilen zum Schutz dieser Teile vor 
Korrosion der wassrigen Cyclodextrinl6sung/-suspension 
handelsubliche Korrosionsinhibitoren zugesetzt werden. 

Die speziellen Eigenschaften der Cyclodextrine, namlich 
Loslichmachung von hydrophoben Molekulen durch die Bildung 
von Einschlufikomplexen in dem im Mittelpunkt des zyklischen 
Polymers gebildeten Hohlraums, machen diese zu ausgesprochen 
attraktiven Mittel fur die Verwendung sowohl als Zusatzmit- 
tel in Mischungen von Detergenzien als auch als eigenstandi- 
ges Detergens . 

Die erfindungsgemafien Reinigungsmittel konnen in Reinigungs- 
maschinen aller Art ebenso wie bei der manuellen Reinigung 
eingesetzt werden. 

Die Verwendung der erf indungsgemafien Reinigungsmittel er- 
folgt bevorzugt im Temperaturbereich von 10 bis 80 °C. Viel- 
f ach ist die Reinigung schon in einem Temperaturbereich bis 
70 °C, bzw. sogar bei 25 bis 60°C moglich. Je nach Anwendung 
erfolgt die Reinigung uber einen Zeitraum von bis zu 8 h, in 
der Regel reicht bereits ein Zeitraum bis zu 2 h. Haufig 
reicbt bereits eine Einwirkdauer von etwa 0,5 bis 1 h aus, 
um den gewunschten Reinigungsef f ekt zu erzielen. Bei verein- 
zelten Anwendungen sind sogar erheblich kiirzere Einwirkzei- 
ten ausreichend. Die Menge des einzusetzenden Reinigungs- 
mittels hangt von der jeweiligen Zusammensetzung des Reini- 
gungsmittels, von dem jeweiligen Anwendungszweck, vom 
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Verschmutzungsgrad der zu reinigenden Oberflache sowie von 
der Dauer der Reinigung ab. 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel eignen sich bevorzugt 
zum Entfernen von 61 en, Fetten, aliphatischen und aroma- 
tischen Kohlenwasserstof fen, Sauren, Estern und Ethern von 
beliebigen Oberf lachen. 

Die erf indungsgemaBen Reinigungsmittel eignen sich bei- 
spielsweise zum Entfetten von Metallteilen. Dieses Entfetten 
ist z.B. im Zuge der Metallverarbeitung (beispielsweise in 
der Galvanotechnik oder der Metallbeschichtung) zur Reini- 
gung der Metallteile erf orderlich. Die Reinigung solcher 
Metallteile erfolgt bisher iiblicherweise mit chlorierten 
Losungsmittein wie Trichlorethylen oder Tetrachlorethylen. 
Erf indungsgemaB werden statt der bekannten Losungsmittel 
waBrige Cyclodextrinlosungen verwendet. 

Bei der Reparatur und Uberholung von Motoren werden die Ge- 
hauseteile dieser Motoren in der Regel von anhaftendem 
Schmutz (61e, Fette, etc,) gereinigt. Dies erfolgt bisher 
beispielsweise in einer speziellen, groBraumigen Spul- 
maschine, bei der als Reinigungsmittel Wasser, dem ein han- 
delsublicher Reiniger zugesetzt wird, dient. Anstatt dieses 
Reinigungsroittels, das Tenside und ahnliche Verbindungen 
enthalt, wurde dem Waschwasser als Reinigungsmittel Cyclo- 
dextrine oder ein Gemisch von unterschiedlichen Cyclodextri- 
nen zugegeben. Die Motorenteile wurden wie ublich bei einer 
Temperatur zwischen 40 und 70 *C mit der cyclodextrinhaltigen 
Losung gewaschen. Nach der Reinigung waren alle Verschmut- 
zungen an den betreffenden Teilen beseitigt. Die Reinigungs- 
wirkung ist ebenso gut wie die mit den herkommlichen Reini- 
gungsmitteln erzielte Wirkung. 
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Eine weitere Anwendung betrifft die Reinigung von Kesseln, 
Rohrleitungen und Apparaten, wie sie beispielsweise in der 
chemischen Industrie vorkommen. In einer Mehrstof f-Chemiean- 
lage mussen bei Produktwechseln die gesamten Kessel und 
Rohrleitungen ausgiebig und sehr grundlich gereinigt werden, 
um eine Verschleppung von Chemikalien in den neuen ProzeB zu 
vermeiden. Diese Reinigung erfolgt ublicherweise mit orga- 
nischen Losungsmitteln wie Aceton, Toluol etc. Erf indungsge- 
maB wurde die entsprechende Anlage statt mit den ublichen 
losungsmittelhaltigen Reinigungsmitteln mit einer waBrigen 
Losung, die mindestens ein Cyclodextrin enthalt, bei 20 bis 
55 *C fur mehrere Stunden gespiilt. Nach dieser Reinigungspro- 
zedur konnten keine Chemikalienruckstande in der Anlage 
festgestellt werden • In vielen Fallen war die Reinigungswir- 
kung so gut, daB selbst Geruche, die bei der Reinigung mit 
Losungsmitteln nicht zu beseitigen waren, nicbt mehr festge- 
stellt werden konnten. 

Cyclodextrine eignen sich ebenfalls zur Reinigung von Glas- 
teilen oder Kunststof f en, die mit verschiedensten Substanzen 
verunreinigt sind. Dies erstreckt sich sowohl auf die 
ublicherweise in chemischen Laboratorien verwendeten Glasge- 
faBe (Becherglaser, Kolben, MeBzylinder etc.) als auch auf 
Glasteile, die beispielsweise fur eine Weiterbearbeitung 
(z.B. Beschichtung) in der optischen Industrie gereinigt 
werden mussen. 

Des weiteren eignen sich Cyclodextrine auch zur Sauberung 
von verschmutzter Haut. 

GemaB einer moglichen Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird das 
Beta-Cyclodextrin zur Vorbereitung von Losungen mit Deter- 
gens- und Reinigungseigenschaf ten verwendet. Angesichts der 
verwendeten Mengen und insbesondere der Konzentrationen 
stellt die geringe Loslichkeit des Beta-Cyclodextrins im 
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Vergleich zu den iibrigen Cyclodextrinen keinen Nachteil dar. 

Das Beta-Cyclodextrin kann aufgrund seiner geringen Kosten, 
seiner geringen Toxizitat und der fur die Cyclodextrine 
charakteristischen Eigenschaften in Form von waflrigen Losun- 
gen mit Konzentrationen zwischen 0,1 und 10-20 Gramm pro 
Liter hergestellt und zum Reinigen von Oberflachen und 
Material aus Glas (Standardglas vom Typ Borsilikatglas) , 
Kunststoff und Metall verwendet werden. 

Uber die toxischen Eigenschaften des Beta-Cyclodextrins sind 
ausfiihrliche Unterlagen verfiigbar. Dieses Derivat ist insbe- 
sondere von den Gesundheitsbehorden zahlreicher Lander als 
Zusatzmittel von speziellen, zur oralen Einnahme von 
bestixnmten phannazeutischen Praparaten zugelassen. 

Wenn in den nachf olgenden Anwendungsbeispielen exemplarische 
erf indungsgemaBe Verwendungsarten anhand von Losungen xait 
Beta-Cyclodextrin (Reinheitsgrad 97-98%) unterschiedlicher 
Konzentrationen in waBriger Losung beschrieben sind, so kon- 
nen fur spezielle Anwendungen und gemaB weiterer nicht 
beschriebener Erf indungsarten besser losliche Derivate von 
Beta-Cyclodextrinen oder von Alpha- bzw. Gamma-Cyclodextri- 
nen verwendet werden, die im Prinzip dieselben Merkmale 
hinsichtlich der Loslichmachbarkeit aufweisen und nur in 
quantitativer Hinsicht Unterschiede aufweisen, was auf die 
GrdBe des hydrophoben Gehauses zuruckzufuhren ist. 

Beispiel 1 

Entfetten von Metal lteilen 

Bei der Fertigung von Schrauben muss en diese vor der Verzin- 
kung von anhaftenden 61 en und Fetten befreit werden. Es wur- 
den 100 Schrauben vor der Verzinkung in 500 ml waBriger 
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Losung, die die in der nachf olgenden Tabelle beschriebenen 
Reinigungsmittel enthielt, gegeben und in dieser Losung bei 
30 °C 30 Minuten bewegt. AnschlieBend wurde die Reinigungslo 
sung abgegossen und die Schrauben 5 Minuten mit sauberem 
Wasser abgespult, urn restliches Reinigungsmittel zu entfer- 
nen. Nach der Trocknung der Schrauben konnten an diesen 
keine Ruckstande von Fetten oder Olen festgestellt werden. 



Tab. 1 

Cyclodextrine 

1 ) Alpha- , Beta- 

2) Alpha-, Methyl-Beta 

3 ) Hydroxypropyl-Alpha 
+ Methyl -Beta 

4 ) Alpha- , Hydroxyethyl- 
Beta 



Mischungsverhaltnis Menge 

80:20 50 g 

30:70 50 g 

50:50 40 g 

90:10 45 g 



Beispiel 2 

Reinigung verschmutzter Motorengehause 

Bei der Reparatur und Uberholung von Motoren werden die Ge- 
hauseteile dieser Motoren in der Regel von anhaftendem 
Schmutz (6le f Fette, etc.) gereinigt. Dies erfolgt in einer 
speziellen, grofiraxoiaigen Spulmaschine (Typ Bubicleaner , Fa* 
Buckberger, A-Hallein) . Anstatt etwa 500 bis 700 g eines 
herkommlichen Reinigungsmittels (Metalas, Typ S) , das Tensi- 
de und ahnliche Verbindungen enthalt, wurde dem Waschwasser 
jeweils die angegebene Menge der in Tabelle 2 auf gelisteten 
Reinigungsmittel zugegeben . 
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Tab, 2 



Cyclodextrine 

1) Alpha-, Beta- 

2) Alpha-, Methyl -Beta 

3) Hydroxypropyl -Alpha 



Mischungsverhaltnis 
95:5 



Menge 
1000 g 
1000 g 
500 g 



60:5:35 



50:50 



+ Methyl-Beta 
4 ) Alpha- , Hydroxyethyl- 



30:70 



1000 g 



Beta 



5) Alpha- 

6) Beta- 



100 



100 



1000 g 
1000 g 



Die Motorenteile wurden wie iiblich bei 60 °C fur 4 5 Minuten 
mit der cyclodextrinhaltigen Losung gewaschen. AnschlieBend 
wurde 15 Minuten mit Leitungswasser nachgespult. Nach der 
Reinigung waren alle Verschmutzungen an den betreffenden 
Teilen beseitigt. Die Reinigungswirkung war in alien Fallen 
ebenso gut wie die mit den herkommlichen Reinigungsmitteln 
erzielte Wirkung, 

Beispiel 3 

Reinigung von Kesseln, Rohrleitungen und Apparaten 

In einer Mehrstof f-Chemieanlage wurden bei Produktwechseln 
die gesamten Kessel- und Rohrleitungen statt mit mehreren 
hundert Litem der ublichen losung smittelhaltigen Reini- 
gungsmittel mit 2000 1 einer waBrigen cyclodextrinhaltigen 
Losung, die jeweils eine der in Tab* 3 angegebenen Cyclodex- 
trinzusairunensetzungen in der angegebenen Menge enthalt bei 
40 °C fur 2 Stunden gespult. 
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Tab. 3 



Cyclodextrine Mischungsverhaltnis Menge 

1) Beta, Gamma 90:10 5 kg 

2) Alpha, Beta, Gamma 10:80:10 5 kg 

3) Alpha, Methyl-Beta, 20:60:20 5 kg 
Gamma 

4) Beta 100 8 kg 

5) Triacetyl-Beta,Beta, 5:85:10 5 kg 
Hydroxy Ipropyl -Gamma 

6) Alpha 100 8 kg 

7) Gamma 100 5 kg 



Die Reinigungswirkung war in alien Fallen mindestens ebenso 
gut wie mit den herkommlichen Reinigungsmitteln. Bei Verwen- 
dung von B-Cyclodextrin und B-Cyclodextrinderivaten war die 
Reinigungswirkung so gut, daB selbst Geruche, die bei der 
Reinigung mit Losungsmitteln nicht zu beseitigen waren, 
nicht mehr festgestellt werden konnten. 

Beispiel 4 

Reinigung von Glasgeraten 

Die aus einem chemischen Laboratorium stammenden Glasgerate, 
die durch organische Sauren, aliphatische und aromatische 
Kohlenwasserstof fe verunreinigt waren, wurden in eine han- 
delsubliche Laborspulmaschine (Miele, Typ G 7733) gegeben. 
Als Reinigungsmittel wurden die angegebenen Mengen der in 
Tab* 4 angegebenen Cyclodextrine zugegeben* 
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Tab. 4 



Cyclodextrine 

1 ) Alpha , Hy droxy- 



Mischungsverhaltnis 



Menge 
100 g 



80:20 



propyl-Beta 

2) Alpha, Methyl-Beta, 

3 ) Hydroxy lpropyl -Alpha , 



70:30 



50:50 



100 g 
100 g 



Methyl-Beta 
4) Alpha 



100 



100 g 
100 g 
100 g 



5) 
6) 



Beta 



100 



Gamma 



100 



Die Spulmaschine wurde in Gang gesetzt und die Glasteile bei 
80 *C fur 30 Minuten gespult. Zur Entfernung von Reinigungs- 
mittelruckstanden wurden die Glasteile alsdann zweimal fur 5 
Minuten mit vollentsalztem Wasser bei Raumtemperatur abge- 
spult und anschlieBend im Trockenschrank bei 100 °C getrock- 
net. Die Glasteile waren nach der Trocknung schlierenfrei, 
geruchlos und genauso sauber wie Glasteile, die mit etwa 
50 g eines handelsublichen Spulmaschinenreinigers (Somat) 
gespult worden waren. 

Beispiel 5 

Reinigung der Hande 

Versuchspersonen, die zuvor mit der Reparatur einer Maschine 
beschaftigt waren und daher stark 61- und f ettverschmutzte 
Hande hatten, befeuchteten ihre Hande mit etwas lauwarmem 
(ca. 35 # C) Wasser und verwendeten dann als Reinigungsmittel 
die in Tab. 5 aufgefuhrten Cyclodextrine in der jeweils an- 
gegebenen Menge. 
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Tab. 5 



Cyclodextrine 

1) Alpha 

2) Alpha, Beta 

3 ) Hydroxypropyl-Alpha 



Mi s chung s ver ha 1 tn i s 



Menge 
10 g 
10 g 
6 g 



100 



50:50 



60:40 



+ Methyl -Beta 

4) Alpha, Gamma 

5) Alpha, Beta, Gamma 



33:33:33 



90:10 



8 g 
5 g 



Sie rieben sich die Hande mit dem jeweiligen Reinigungsmit- 
tel grundlich ein. Nach einminiitigem Reiben der Hande waren 
die anhaftenden Verschmutzungen beseitigt und die Testperson 
entf ernte die Reinigungsmittelruckstande durch Abspulen mit 
lauwarmem Wasser. Das Reinigungsergebnis war dem einer Rei- 
nigung mit 5 bis 10 g einer handelsublichen Handwaschpaste 
(Solopol, Fa. Stockhausen) mindestens ebenburtig. 

Beispiel 6 

Reinigung yon verglasten Oberflachen, Spiegelf lachen 

Eine Losung von Beta-Cyclodextrin mit 5 g pro Liter nicht 
deionisierten Wassers durchschnittlicher Qualitat wurde 
vorbereitet (bessere Ergebnisse konnen mit deionisiertem und 
vorzugsweise destilliertem Wasser erzielt werden) : 

Diese Losung von Beta-Cyclodextrin wurde mit einem Schwamm 
aus synthetischem Material und durchschnittlicher Qualitat 
auf verglaste Oberflachen mit Spuren durchschnittlicher Ver- 
schmutzung (Staub, Talgspuren, Finger abdrucke) aufgebracht. 

Unmittelbar nach dem Auftragen der Losung, die auf der 

Glasoberf lache einen Film bildet, wurde diese mit einem 
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Abstreifer aus Gummi abgewischt, um mengenmaBig jede Spur 
von Beta-Cyclodextrin auf der verglasten Oberflache zu 
entfernen. Dieses Verfahren zur Anwendung von Beta-Cyclodex- 
trin erlaubte die mengenmaBige Entfernung siamtlicher 
Verschmutzungen auf der verglasten Oberflache mit einer mit 
der eines handelsublichen auf der Grundlage von syntheti- 
schen Detergenzien und Zusatzmitteln, wie z.B. Ethyl-oder 
Methylalkohol umd Ammoniakderivaten, durchaus vergleichbaren 
Wirkung . 

Die optimale Konzentration von Cyclodextrinen und insbeson- 
dere von Beta-Cyclodextrinen liegt bei dieser Anwendungsart 
zwischen 0,05 und 5 g pro Liter, vorzugsweise zwischen 1 und 
2,5 g pro Liter. 

Beispiel 7 

Reinigung von Glasoberf lachen spezieller Anwendungen 

Die im Beispiel 6 beschriebene Technik und insbesondere die 
dort beschriebene Losung von Beta-Cyclodextrin kann auch zur 
Reinigung von Glasoberf lachen spezieller Anwendungen wie 
Sehbrillen, optische Glaser, wie z.B. Objektive von Foto- 
apparaten und Kairteras, Lupen usw. , verwendet werden. Hierbei 
ist die Art und Konzentration der Losung von Beta-Cyclodex- 
trin dieselbe, die Reinigungsart hingegen unterschiedlich, 
da die Losung von Beta-Cyclodextrin hierbei mit einem absor- 
bierenden Mittel, wie z.B. mit einem die Optik nicht 
zerkratzenden Tuch oder Papier, abgewischt wird. 

Die optimale Konzentration der Cyclodextrine und insbeson- 
dere der Beta-Cyclodextrine liegt bei dieser Anwendungsart 
zwischen 0,05 und 5 g pro Liter, vorzugsweise zwischen 1 und 
2,5 g pro Liter. 
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Die erzielten Ergebnisse sind sehr befriedigend und minde- 
stens mit denen vergleichbar, die mit spezif ischen, auf der 
Grundlage von Detergenzien oder Losungsmitteln hergestellten 
Losungen erzielt werden. Samtliche Spuren von Lipiden und 
insbesondere von gewohnlich nicht wasserloslichen hydroph- 
oben Zusammensetzungen werden beseitigt. 

Beispiel 8 

Reinigung von Behaltnissen aus Glas spezieller oder nicht 
spezieller Anwendung 

Die in den Beispielen 6 und 7 beschriebene Technik und ins- 
besondere die dort beschriebene Losung von Beta-Cyclodextrin 
kann auch zur Reinigung von Behaltnissen aus Glas spezieller 
oder nicht spezieller Anwendung, wie z.B. Glasflaschen zur 
Aufnahme von phanaazeut ischen Produkten, verwendet werden. 
Hierbei ist die Art und Konzentration der Losung von Beta- 
Cyclodextrin dieselbe, die Reinigungsart hingegen unter- 
schiedlich, da die Losung von Beta-Cyclodextrin hier in eine 
Wannwaschvorrichtung , wie z.B. ein Waschtunnel oder eine 
Waschmaschine , eingegeben wird. 

Die optimale Konzentration der Cyclodextrine und insbeson- 
dere der Beta-Cyclodextrine liegt bei dieser Anwendungsart 
zwischen 0,05 und 5 g pro Liter, vorzugsweise zwischen 1 und 
2,5 g pro Liter. 

Die erzielten Ergebnisse sind sehr befriedigend und minde- 
stens mit denen vergleichbar, die mit spezif ischen, auf der 
Grundlage von Detergenzien oder Losungsmitteln hergestellten 
Losungen erzielt werden. Samtliche Spuren von Lipiden und 
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insbesondere von gewohnlich nicht wasserloslichen hydropho- 
ben Zusammensetzungen werden beseitigt. 

Beispiel 9 

Reinigung von Windschutzscheiben von Kraftf ahrzeugen 

Eine Losung von Beta-Cyclodextrin mit 5 g pro Liter nicht 
deionisierten Wassers durchschnittlicher Qualitat wurde vor- 
bereitet (bessere Ergebnisse konnen mit deionisiertem und 
vorzugsweise destillierteia Wasser erzielt werden) : 

Diese Losung von Beta-Cyclodextrin wurde mit einer Vorrich- 
tung, wie z.B. einem Scheibenwaschschwamm, auf die verglaste 
Windschutzscheibe eines Kraftf ahrzeugs mit Spuren durch- 
schnittlicher Verschmutzung, wie z.B. Staub, Insektenspuren, 
Fingerabdrucke, Ablagerungen von Kohlenwasserstof f en usw,, 
aufgebracht. Unmittelbar nach dem Auftragen der Losung, die 
auf der Glasoberf lache einen fliissigen Film bildet, wurde 
diese mit einem Abstreifer Oder den Scheibenwischern aus 
Gummi abgewischt, um mengenmaBig jede Spur von Beta-Cyclo- 
dextrin auf der verglasten Oberf lache zu entfernen. 
Dieses Verfahren zur Anwendung von Beta-Cyclodextrin erlaub- 
te die mengenraafiige Entfernung samtlicher Verschmutzungen 
auf der verglasten Oberflache mit einer mit der eines 
handelsiiblichen auf der Grundlage von synthetischen Deter- 
genzien und Zusatzmitteln, wie z.B. Ethyl-oder Methylalkohol 
und Ammoniakderivaten, durchaus vergleichbaren Wirkung. 

Die optimale Konzentration von Cyclodextrinen und insbeson- 
dere von Beta-Cyclodextrinen liegt bei dieser Anwendungsart 
zwischen 0,05 und 5 g pro Liter, vorzugsweise zwischen 1 und 
2,5 g pro Liter. 
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Die Vorteile beruhen auf einein besseren Entfernen von Insek- 
tenspuren (Proteine und Lipide) und der Nichtverwendung von 
alkoholischen Losungsmitteln. 

Beispiel 10 

Reinigung von Oberflachen aus Metall und Kunststof f 

Eine Losung von Beta-Cyclodextrin mit 5 g pro Liter nicht 
deionisierten Wassers durchschnittlicher Qualitat wurde vor- 
bereitet (bessere Ergebnisse konnen mit deionisiertem und 
vorzugsweise destilliertem Wasser erzielt werden) . 

Diese Losung von Beta-Cyclodextrin wurde mit einer Vorrich- 
tung, wie z.B. einem gewohnlichen Schwamm, auf lackierte 
Bleche und Kunststof fflachen eines Kraft f ahrzeugs mit Spuren 
durchschnittlicher Verschmutzung, wie z,B. Staub, Insekten- 
spuren, Fingerabdrucke, Ablagerungen von Kohlenwasserstof f en 
usw. , aufgebracht. Unmittelbar nach dem Auftragen der 
Losung, die auf der Oberflache aus lackiertem Metall bzw. 
aus verschiedenen Kunststof fen einen flussigen Film bildet, 
wurde diese mit deionisiertem oder nicht deionisiertem 
Wasser abgespult f um mengenmaflig jede Spur von Beta-Cyclo- 
dextrin zu entfernen • Dieses Verfahren zur Anwendung von 
Beta-Cyclodextrin erlaubte die mengenmaBige Entfernung 
samtlicher Verschmutzungen mit einer mit der eines 
handelsublichen auf der Grundlage von synthetischen oder 
naturlichen Detergenzien durchaus vergleichbaren Wirkung. 
Die optimale Konzentration von Cyclodextrinen und 
insbesondere von Beta-Cyclodextrinen liegt bei dieser 
Anwendungsart zwischen 0,05 und 20 g pro Liter, vorzugsweise 
zwischen 1 und 5 g pro Liter. Die Vorteile beruhen auf einem 
besseren Entfernen von Insektenspuren (Proteine und Lipide) 



WO 94/10280 



PCT/EP93/03084 



- 19 - 

und Kohlenwasserstof fen sowie auf der Nichtverwendung von 
alkoholischen Losungsmitteln. 

Dieses Verfahren zur Anwendung von Cyclodextrinen und insbe- 
» sondere von Beta-Cyclodextrinen kann zur Reinigung von Ober- 

flachen aus lackiertem Oder unlackiertem Blech, sowie zum 
Reinigen von Oberflachen eines mit Kunststoff beliebiger Art 
beschichteten Materials oder aus reinem Kunststoff dienen. 

Aufgrund der geringen Losbarkeit von Beta-Cyclodextrin kann 
eine Suspension von Beta-Cyclodextrin-Partikeln in einer 
waBrigen Losung verwendet werden. Die Suspension kann mit 
einem Mittel stabilisiert werden, das die Viskositat der 
Mischung erhoht, wie.z.B, Dextrine oder Malto-Dextrine mit 
einer Konzentration zwischen 100 und 500 g/1. Hierbei 
betragt die Konzentration von Beta-Cyclodextrin in der 
konzentrierten Reinigungslosung mehr als 2 0 g/1 und kann bis 
zu 100 - 250 g/1 betragen. 

Beispiel 11 

Reinigung von anderem mineral ischem Material als Glas 

Die in den vorhergehenden Beispielen beschriebene Technik 
und insbesondere die dort beschriebene Losung von Beta- 
Cyclodextrin kann auch zur Reinigung von mineral ischem 
Material wie Keramik, Fayencen, Porzellan, polierte Steine 
usw. verwendet werden. Die Art und Konzentration von Beta- 
Cyclodextrin sind dieselben wie bei der vorigen Anwendung, 
Desgleichen ist es moglich, Suspensionen von Beta-Cyclodex- 
trin in konzentrierter Form von 100 bis 250 g/1 zu verwen- 
den, die durch viskosebildende Mittel, wie z.B. Dextrine, 
stabilisiert sind. 
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Die Reinigungsart ist insofern unterschiedlich, als die 
Losung von Beta-Cyclodextrin hier in eine Warmwaschvorrich- 
tung, wie z.B. ein Waschtunnel oder eine Waschmaschine , ein- 
gegeben wird. Daneben kann auch eine Reinigung von Hand mit 
Hilfe eines Schwamraes durchschnittlicher Qualitat erfolgen. 
Die damit erzielten Ergebnisse sind sehr befriedigend und 
mindestens mit denen vergleichbar, die mit spezifischen 
Losungen auf der Grundlage von Detergenzien oder Losungsmit- 
teln erzielt werden. Spuren von Lipiden und sonstigen, 
normalerweise nicht wasserloslichen hydrophoben Komponenten 
werden beseitigt^ 

Bei mineralischem Material, das Spuren von kalkhaltigen 
Verschmutzungen wie Ablagerungen von im Wasser enthaltenem 
Calcium in Form von Calciumkarbonat CaC0 3 aufweist, kann 
eine Hinzugabe von — gegebenenf alls monohydratischem — 
Katriumzitrat zur Losung oder Suspension von Beta-Cyclodex- 
trin eine Beseitigung dieser Kalkablagerungen bewirken. 

Beispiel 12 

Anvendung in der Kosmetik 

Eine Losung von teilweise methyl iertem Beta-Cyclodextrin 
(PMCD) mit einer Konzentration zwischen 100 und 500 g/1 in 
nicht deionisiertem Wasser durchschnittlicher Qualitat wurde 
vorbereitet (bessere Ergebnisse konnen mit deionisiertem und 
vorzugsweise destilliertem Wasser erzielt werden) • Die 
Losung von teilweise methyliertem Beta-Cyclodextrin (PMCD) 
vurde zum Waschen der Haare von Erwachsenen mit 
Hyperseborrhoe verwendet. 

Die Anwendung der Losung von teilweise methyliertem Beta- 
Cyclodextrin als Ersatz fur die normalerweise im Shampoo 
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vorhandenen Detergenzien bewirkt eine spurbare Verringerung 
der Reizung der das Sebum produzierenden Talgdriisen. 

Somit erlaubt die Verwendung einer Losung von teilweise 
methyl iertem Beta-Cyclodextrin (PMCD) als Ersatz fur einen 
herkommlichen, auf der Grundlage von Detergenzien 
hergestellten Shampoo, die zeitlichen Abstande zwischen dem 
Waschen der Haare von Personen, die zu "fettigem" Haar 
neigen, zu verlangern. 

Dieselben Ergebnisse wurden durch die Verwendung von Suspen- 
sionen von Beta-Cyclodextrinen in Dextrinen vom Typ Malto- 
dextrine erzielt, die eine Konzentration von Beta-Cyclodex- 
trin zwischen 2 0 und 200 g/1 und von Dextrin ebenfalls 
zwischen 20 und 2 00 g/1 aufweisen, 

Der Vorteil der nicht veranderten Beta-Cyclodextrine liegt 
in ihren geringeren Kosten. 

Beispiel 13 

Reinigung von Geweben aus naturlichem und synthetischem 
Material 

Die in den vorhergehenden Beispielen beschriebene Technik 
und insbesondere die dort beschriebene Losung von Beta- 
Cyclodextrin kann auch zur Reinigung von Geweben unter- 
schiedlicher Art verwendet werden: naturliches Material, wie 
z.B* Baumwolle, Wolle oder Leinen, oder synthetisches Mate- 
rial, wie z.B. Polyester oder Polyamid, sowie Mischungen aus 
naturlichem und synthetischem Material* 

Die Art und Konzentration von Beta-Cyclodextrin sind diesel- 
ben wie bei der im Beispiel 5 beschriebenen Anwendung. 
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Desgleichen ist es moglich, Suspensionen von Beta-Cyclodex- 
trinen in konzentrierter Form von 100 bis 250 g/1 zu verwen- 
den, die durch viskosebildende Mittel, wie z.B. Dextrine, 
stabilisiert: sind. Das Reinigungsverfahren besteht im 
Auftragen der konzentrierten Losung auf die beschmutzten , zu 
reinigenden Teile. Flecken von Lipiden, Pf lanzenf etten, 
synthetischen Fetten, Kohlenwasserstof f en r naturlichen und 
synthetischen Farbstoffen, wie z.B. Obstflecke oder 
Synthesefarbstoffe, und ganz allgemein samtliche hydrophoben 
Stoffe, die zur Wechselwirkung mit Textilfasern neigen, 
wodurch deren Aussehen bzw. Farbung verandert wird, werden 
durch die Beta-Cyclodextrine loslich gemacht und entweder 
direkt durch Spulen mit Wasser oder durch Abbursten nach 
einer Phase des Trocknens der zu entfernenden Komplexe aus 
Beta-Cyclodextrinen und Molekulen, wobei die Komplexe aus 
Beta-Cyclodextrinen und Molekulen in Form von Staub entfernt 
werden . 
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- — Patentanspruche — - . 

1. Reinigungsmittel enthaltend mindestens ein Cyclodextrin 
oder Cyclodextrinderivat als reinigungsaktive Kompo- 
nente, wobei Reinigungsmittel fur Kontaktlinsen ausge- 
schlossen sind. 

2. Reinigungsmittel enthaltend mindestens ein Cyclodextrin 
oder Cyclodextrinderivat als reinigungsaktive Komponen- 
te, zum Entfernen von olen, Fetten, aliphatischen und 
aromatischen Kohlenwasserstof f en, Sauren, Estern und 
Ethern von beliebigen Oberflachen. 

3 . Reinigungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet , daB sie a -Cyclodextrin 
als reinigungsaktive Komponente enthalten - 

4 . Reinigungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3 f dadurch gekennzeichnet, daB sie B-Cyclodextrin 
als reinigungsaktive Komponente enthalten- 

5. Reinigungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie 7 -Cyclodextrin 
als reinigungsaktive Komponente enthalten. 

6. Reinigungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Derivat der 
genannten Cyclodextrine als reinigungsaktive Komponente 
enthalten . 
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7. Reinigungsiaittel nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dafl sie 0,5 bis 8 0 
Gew.% mindestens eines Cyclodextrins und/ oder 
Cyclodextrinderivats als reinigungsaktive Komponente 
enthalten. 

s 

8 • Verwendung von Cyclodextrinen oder Cyclodextrinderivaten 
als Reinigungsmittel , wobei die Verwendung als Reini- 
gungsmittel fur Kontaktlinsen ausgeschlossen ist. 

9 . Verwendung von Cyclodextrinen oder Cyclodextrinderivaten 
als Reinigungsmittel, zum Entfernen von olen, Fetten, 
aliphatischen und aromatischen Kohlenwasserstof fen, 
Sauren, Estern und Ethern von beliebigen Oberflachen. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 5 C11D3/22 C11D7/26 



Nach der International cn Patentklasafikation (IPK) oder nach dcr national en Klassifikation und dcr IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiener MindestprufstofT (Klassifikationssystem und Klnynfikfltinn symbol c ) 

IPK 5 CUD A61K 



Rccherchiene abcr nicht zum Mindcstprufstoff gehorende Vcroffcntlichungcn, sowdt dicsc unter die rechcrciacncn Gcbictc fallen 



Wahrend dcr international en Recherche konsulherte elclrtronische Datenbank (Name der Datcnbank und evtl. verwendcte Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone" 



Bezachnung der VerofTentlichung, so wet erforderlich unter Angabe der in Bctracht kommenden Tdle 



Betr. Ansprucb Nr. 



DATABASE WPI 
Week 8212, 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
AN 82-23236E (12) 

& JP.A.57 028 198 (KYOSHIN KK) 15. Februar 
1982 

siehe Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 16, no. 114 (C-0921)23. Marz 1992 

& JP,A,03 287 512 (SHISEIDO CO LTD) 18. 

Dezember 1991 

siehe Zusammenfassung 

-/~ 



1,2,8,9 



1,2,6-9 



m 



Wdtere VerofTentlichungen find der Fortsetzung von Fdd C zu 
entaehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Katcgorien von angegebeoen V crofT cntli chungen *T 

"A" VcrofTcnUi chung, die den aUgemcinen Stand der Techmk defimert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* al teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem interna tionalen 
Anmeldedatum vcrofFentlicht warden ist 

*L" VerofTentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatxampruch zweifelhaft er- 
schdnen zu lasscn, Oder durch die das Vcro ffentii chungsdatum dner 
andcren im Rcchcrchcnbcricht gcnaimtcn VerofTentlichung belegt werden ~y< 
soil oder die aus dnem andcren besonderen Grund angegeben ist (wie 
ansgefuhrt) 

*0 # VerofTentlichung, die sich auf dne mundliche Oflenbarung, 

etne Benutzung, cine AussteUung oder andere Maflnahmen beacht 

*P* VerofTentlichung, die vor dem international cn Anmeldedatum, abcr nach • - . 
dem bcansprucnten Prioritatsdatum veroff cntli cht worden ist * 



Spaterc VerofTentlichung, die nach dem international en Anroddcdatum 
oder dem Prioritatsdatum verofTentlicht worden ist und mit der 
Anmcldung nicht kollidiert, sondcrn nur zumVcrstandnis des dcr 
Erfindung zugrundclicgcnden Phnzips oder der thr zugnindeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' VerofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alldn auterund dicser VerofTentlichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher TaUgkdt beruhend betrachtet werden 
VerofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

kann nicht als auf erfindenscher Taugkdt beruhend betrachtet 

werden, wenn die VcrdfTentUchung mit oner oder mchreren andcren 
Vcro fTcntii chungen dicser Kate gone in Vcrbindung gebracht wird und 
diese Vcrbindung fur einen Facnmann nabcliegcnd ist 
VerdfTentticbung. die MitgUed derselbcn Patentfamilie ist 
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DATABASE WPI 

Week 9217, 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
AN 92-138444 (17) 

& JP.A.4 081 403 (KAO CORPORATION) 16. 
N'arz 1992 

siehe Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 12, no. 387 (C-536)7. Juni 1988 
& JP,A,63 135 326 (KEN J I TAKESHIMA) 7. 
Juni 1988 

siehe Zusammenfassung 

WO, A, 92 07056 (BAUSCH & LONB INCORPORATED) 

30. April 1992 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Anspriiche 1-5 
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Derwent Publications Ltd., London, GB; 
AN 93-071374 (09) 

& JP,A,5 017 799 (TAMA KAGAKU KOGYO KK) 
26. Januar 1993 
siehe Zusammenfassung 
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